
1

А
Н
А
Л
И
З 
Э
Ф
Ф
ЕК

ТИ
В
Н
О
С
ТИ

 
С
О
ЗД

А
Н
И
Я

 П
РО

Д
УК

ТО
В
Ы
Х 
КО

РЗ
И
Н

 
Н
А

 О
С
Н
О
В
Е 
Ч
И
П
О
В
Ы
Х 
РЕ

Ш
ЕН

И
Й

 

М
О
С
КВ

А
 2

00
4

В
Л
А
Д
И
М
И
Р 
А
Н
УФ

РИ
ЕВ

 

Ф
ЕД

О
Р 
Б
О
ГО

РО
Д
С
КИ

Й
 



2

В
Ы
В
О
Д
Ы

 И
 Р
ЕК

О
М
ЕН

Д
А
Ц
И
И

1 2 3

О
РГ

А
Н
И
ЗА

Ц
И
Я

 П
РО

Д
А
Ж

 П
Л
А
С
ТИ

КО
В
Ы
Х 
КА

РТ
 Н
А

 О
С
Н
О
В
Е 

П
РО

Д
УК

ТО
В
Ы
Х 
КО

РЗ
И
Н

А
Н
А
Л
И
З 
Э
Ф
Ф
ЕК

ТИ
В
Н
О
С
ТИ

 С
О
ЗД

А
Н
И
Я

 П
РО

Д
УК

ТО
В
Ы
Х 

КО
РЗ

И
Н

 Н
А

 О
С
Н
О
В
Е 
Ч
И
П
О
В
Ы
Х 
РЕ

Ш
ЕН

И
Й

 

С
ТР

УК
ТУ

РА
 П
РЕ

ЗЕ
Н
ТА

Ц
И
И



3

О
РГ

А
Н
И
ЗА

Ц
И
Я

 Р
А
Б
О
ТЫ

 Б
А
Н
КА

 С
 П
РО

Д
УК

ТА
М
И

, 
О
С
Н
О
В
А
Н
Н
Ы
М
И

 Н
А

 «
П
Л
А
С
ТИ

КО
В
О
Й

 К
А
РТ

Е»

УП
РА

В
Л
Я
Ю
Щ
И
Й

 Б
А
Н
КО

М

РА
С
П
РО

С
ТР

А
Н
ЕН

Н
Ы
Й

 В
А
РИ

А
Н
Т 
В

 Р
О
С
С
И
И

П
Л
А
С
ТИ

КО
В
Ы
Е 

КА
РТ

Ы

П
РО

Д
А
Ж
И

О
ТД

ЕЛ
ЕН

И
Я

 /
Ф
И
Л
И
А
Л
Ы

КР
ЕД

И
ТО

В
А
Н
И
Е

П
РО

Д
А
Ж
И

П
РО

Д
А
Ж
И

В
Ы
В
О
Д

Б
А
Н
К 
Н
ЕС

ЕТ
М
Н
О
ГО

КР
А
ТН

Ы
Е 
РА

С
ХО

Д
Ы

ЗА
 С
Ч
ЕТ

 
Д
УБ

Л
И
РО

В
А
Н
И
Я

 К
А
Н
А
Л
О
В

 П
РО

Д
А
Ж

О
РГ

А
Н
И
ЗА

Ц
И
Я

 П
РО

Д
А
Ж



4

О
РГ

А
Н
И
ЗА

Ц
И
Я

 Р
А
Б
О
ТЫ

 Б
А
Н
КА

 С
 П
РО

Д
УК

ТА
М
И

, 
О
С
Н
О
В
А
Н
Н
Ы
М
И

 Н
А

 «
П
Л
А
С
ТИ

КО
В
О
Й

 К
А
РТ

Е»

РЕ
КО

М
ЕН

Д
УЕ

М
Ы
Й

 В
А
РИ

А
Н
Т

УП
РА

В
Л
ЕН

И
Е 
П
РО

ЕК
ТА

М
И

П
О

 П
Л
А
С
ТИ

КО
В
Ы
М

 К
А
РТ

А
М

О
ТД

ЕЛ
ЕН

И
Я

 /
Ф
И
Л
И
А
Л
Ы

 И
 

Д
РУ

ГИ
Е 

КА
Н
А
Л
Ы

 
П
РО

Д
А
Ж

П
РО

Д
А
Ж
И

В
Ы
В
О
Д

Б
А
Н
К 
О
П
ТИ

М
И
ЗИ

РУ
ЕТ

 Р
А
С
ХО

Д
Ы

 И
 С
ТИ

М
УЛ

И
РУ

ЕТ
 

П
РО

Д
А
Ж
И
ЗА

 С
Ч
ЕТ

 О
РГ

А
Н
И
ЗА

Ц
И
И

 В
ЗА

И
М
О
Д
ЕЙ

С
ТВ

И
Я

 
П
О
Д
РА

ЗД
ЕЛ

ЕН
И
Й

 И
 Р
А
С
П
РЕ

Д
ЕЛ

ЕН
И
Я

 И
Х 
Ф
УН

КЦ
И
Й

 П
О

 
Ц
ЕЛ

ЕВ
О
М
У 
П
РИ

ЗН
А
КУ

О
РГ

А
Н
И
ЗА

Ц
И
Я

 П
РО

Д
А
Ж

УП
РА

В
Л
Я
Ю
Щ
И
Й

 Б
А
Н
КО

М

КР
ЕД

И
ТО

В
А
Н
И
Е



5

Ф
УН

КЦ
И
И

 П
О
Д
РА

ЗД
ЕЛ

ЕН
И
Й

 Б
А
Н
КА

УП
РА

В
Л
Я
Ю
Щ
И
Й

 Б
А
Н
КА

УП
РА

В
Л
ЕН

И
Е 
П
РО

ЕК
ТА

М
И

П
О

 П
Л
А
С
ТИ

КО
В
Ы
М

 К
А
РТ

А
М

О
ТД

ЕЛ
ЕН

И
Я

 /
Ф
И
Л
И
А
Л
Ы

 
И

 Д
РУ

ГИ
Е 
КА

Н
А
Л
Ы

 
П
РО

Д
А
Ж

КР
ЕД

И
ТО

В
А
Н
И
Е 
И

 Д
РУ

ГИ
Е 

Б
И
ЗН

ЕС
-Н
А
П
РА

В
Л
ЕН

И
Я

П
РО

Д
А
Ж
И

 П
РО

Д
УК

ТО
В

 И
 

УС
Л
УГ

, В
 О
С
Н
О
В
Е 

КО
ТО

РЫ
Х 
Н
А
ХО

Д
И
ТС

Я
 

«П
Л
А
С
ТИ

КО
В
А
Я

 К
А
РТ

А
»

С
ТИ

М
УЛ

И
РО

В
А
Н
И
Е 
П
РО

Д
А
Ж

 И
 

РА
С
П
РЕ

Д
ЕЛ

ЕН
И
Е 
РА

Б
О
ТЫ

 М
ЕЖ

Д
У 

ТО
Ч
КА

М
И

 П
РО

Д
А
Ж

 И
 

С
О
П
РО

В
О
Ж
Д
А
Ю
Щ
И
М
И

  
П
О
Д
РА

ЗД
ЕЛ

ЕН
И
Я
М
И

КО
Н
ТР

О
Л
Ь

 З
А

 В
Ы
П
О
Л
Н
ЕН

И
ЕМ

 
П
Л
А
Н
О
В

 П
РО

Д
А
Ж

РА
ЗР

А
Б
О
ТК

А
 И

 П
О
Д
Д
ЕР

Ж
КА

 
П
РО

Д
УК

ТО
В

О
РГ

А
Н
И
ЗА

Ц
И
Я

 П
РО

Д
А
Ж



6

П
РЕ

Д
П
О
С
Ы
Л
КИ

 С
О
ЗД

А
Н
И
Я

 П
РО

Д
УК

ТО
В
Ы
Х 
КО

РЗ
И
Н

П
РО

ГР
А
М
М
Ы

 
Л
О
Я
Л
Ь
Н
О
С
ТИ

С
О
ЗД

А
Н
И
Е 
П
РО

Д
УК

ТО
В
Ы
Х 
КО

РЗ
И
Н

КР
О
С
С

-П
РО

Д
А
Ж
И

 П
РО

Д
УК

ТО
В

ТР
А
Н
ЗА

КЦ
И
О
Н
Н
Ы
Е 
И
ЗД

ЕР
Ж
КИ

В
А
Л
Ю
ТН

Ы
Е 

О
П
ЕР

А
Ц
И
И

КР
ЕД

И
ТО

В
А
Н
И
Е

Д
ЕП

О
ЗИ

ТЫ

П
РО

Д
А
Ж
И

Ц
ЕЛ

Ь
:О
РГ

А
Н
И
ЗА

Ц
И
Я

 П
РО

Д
А
Ж



7

С
О
ЗД

А
Н
И
Е 
П
РО

Д
УК

ТО
В
Ы
Х 
КО

РЗ
И
Н

Ч
И
П

УН
И
В
ЕР

С
А
Л
Ь
Н
О
С
ТЬ

Д
О
С
ТУ

П
Н
О
С
ТЬ

Б
ЕЗ

О
П
А
С
Н
О
С
ТЬ

ГИ
Б
КО

С
ТЬ

О
РГ

А
Н
И
ЗА

Ц
И
Я

 П
РО

Д
А
Ж



8

%

П
РИ

М
ЕР

Н
А
Я

 С
ТР

УК
ТУ

РА
 П
РО

Д
УК

ТО
В
О
Й

 К
О
РЗ

И
Н
Ы

КО
Ш
ЕЛ

ЕК

С
ТР

А
ХО

В
КА

С
КИ

Д
КА

КР
ЕД

И
Т

Д
ЕП

О
ЗИ

Т

Ч
И
П

О
РГ

А
Н
И
ЗА

Ц
И
Я

 П
РО

Д
А
Ж

И
Д
ЕН

ТИ
Ф
И
КА

Ц
И
Я



9

КА
КО

Е 
Ч
И
П
О
В
О
Е 
РЕ

Ш
ЕН

И
Е 
В
Ы
Б
РА

ТЬ
 З
А

 О
С
Н
О
В
У?

M
U

LT
O

S

N
A

TI
VE M

PC
O

S 
…

JA
VA

С
РА

В
Н
ЕН

И
Е 
Ч
И
П
О
В
Ы
Х 
РЕ

Ш
ЕН

И
Й

 М
ЕТ

О
Д
О
М

 Г
Л
А
В
Н
Ы
Х 

КО
М
П
О
Н
ЕН

Т

А
Н
А
Л
И
З 
Э
Ф
Ф
ЕК

ТИ
В
Н
О
С
ТИ



10

М
А
ТР

И
Ц
А

 И
С
ХО

Д
Н
Ы
Х 
П
А
РА

М
ЕТ

РО
В

А
Н
А
Л
И
З 
Э
Ф
Ф
ЕК

ТИ
В
Н
О
С
ТИ

 Название

Чип/маска

Платформа

Количество поставляемых 
приложений в ROM

объём ROM, Кб

объём EEPROM, Кб

безопасность

количество сторонних 
приложений

стоимость белого пластика, 
$

G
P

-D
E

S
/1

6v
2

P
hi

lli
ps

/J
C

O
P

 1
0

G
lo

ba
l P

la
tfo

rm
2

48
14

D
E

S
50

2.
37

G
P

-P
K

/8
v2

P
hi

lli
ps

/J
C

O
P

 2
0

G
lo

ba
l P

la
tfo

rm
3

64
6

D
E

S
 и

 R
S

A
50

1.
98

G
P

-P
K

/1
6v

2
P

hi
lli

ps
/J

C
O

P
 2

0
G

lo
ba

l P
la

tfo
rm

3
64

14
D

E
S

 и
 R

S
A

50
2.

86
G

P
-P

K
/3

2v
2

P
hi

lli
ps

/J
C

O
P

 2
0

G
lo

ba
l P

la
tfo

rm
3

96
30

D
E

S
 и

 R
S

A
50

3.
36

V
S

D
C

 D
E

S
 v

1.
0

S
T 

M
ic

ro
el

ec
tro

ni
cs

N
at

ive
1

16
2

0.
99

eG
al

le
on

A
xa

lto
N

at
ive

2
32

2
D

E
S

5
2.

50
C

yb
er

fle
x 

P
al

m
er

a
A

xa
lto

G
lo

ba
l P

la
tfo

rm
0

32
26

D
E

S
 и

 R
S

A
50

5.
00

G
em

S
ha

re
, 

G
em

V
al

ue
, 

G
em

V
is

io
n

G
em

pl
us

M
P

C
O

S
1

16
2

D
E

S
10

2.
50

G
em

E
xp

re
ss

o
G

em
pl

us
G

lo
ba

l P
la

tfo
rm

0
32

60
D

E
S

 и
 R

S
A

50
7.

00
K

ey
C

or
p

In
fin

eo
n/

K
ey

C
or

p
M

U
LT

O
S

7
62

14
D

E
S

 и
 R

S
A

40
1.

99
K

ey
C

or
p

In
fin

eo
n/

K
ey

C
or

p
M

U
LT

O
S

7
96

26
D

E
S

 и
 R

S
A

40
2.

48



11

КО
РР

ЕЛ
Я
Ц
И
О
Н
Н
А
Я

 М
А
ТР

И
Ц
А

Платформа

Количество 
поставляемых 
приложений в ROM

Объём ROM, Кб

Объём EEPROM, Кб

Безопасность

Количество сторонних 
приложений

Стоимость белого 
пластика, $

П
ла

тф
ор

м
а

1.
00

0.
61

0.
69

0.
48

0.
58

0.
60

0.
24

Ко
ли

че
ст
во

 п
ос
та
вл

яе
м
ы
х 

пр
ил

ож
ен

ий
 в

 R
O

M
0.

61
1.

00
0.

73
-0

.1
2

0.
31

0.
06

-0
.4

5

О
бъ

ём
 R

O
M

, К
б

0.
69

0.
73

1.
00

0.
23

0.
51

0.
43

-0
.1

0

О
бъ

ём
 E

EP
R

O
M

, К
б

0.
48

-0
.1

2
0.

23
1.

00
0.

51
0.

51
0.

88

Бе
зо
па

сн
ос
ть

0.
58

0.
31

0.
51

0.
51

1.
00

0.
71

0.
30

Ко
ли

че
ст
во

 с
то
ро

нн
их

 
пр

ил
ож

ен
ий

0.
60

0.
06

0.
43

0.
51

0.
71

1.
00

0.
29

Ст
ои

м
ос
ть

 б
ел

ог
о 

пл
ас
ти
ка

, $
0.

24
-0

.4
5

-0
.1

0
0.

88
0.

30
0.

29
1.

00

А
Н
А
Л
И
З 
Э
Ф
Ф
ЕК

ТИ
В
Н
О
С
ТИ



12

С
РА

В
Н
ЕН

И
Е 
Ч
И
П
О
В
Ы
Х 
РЕ

Ш
ЕН

И
Й

 М
ЕТ

О
Д
О
М

 
ГЛ

А
В
Н
Ы
Х 
КО

М
П
О
Н
ЕН

Т

А
Н
А
Л
И
З 
Э
Ф
Ф
ЕК

ТИ
В
Н
О
С
ТИ



13

Д
И
А
ГР

А
М
М
А

 З
Н
А
Ч
И
М
О
С
ТИ

 Ф
А
КТ

О
РО

В

50
%

31
%

10
%

5%
3.

76
%

1.
43

%
0.

19
%

0.
00

%

5.
00

%

10
.0

0%

15
.0

0%

20
.0

0%

25
.0

0%

30
.0

0%

35
.0

0%

40
.0

0%

45
.0

0%

50
.0

0%

1
2

3
4

5
6

7

А
Н
А
Л
И
З 
Э
Ф
Ф
ЕК

ТИ
В
Н
О
С
ТИ



14

ЗА
В
И
С
И
М
О
С
ТЬ

 П
ЕР

В
О
Й

 Г
Л
А
В
Н
О
Й

 К
О
М
П
О
Н
ЕН

ТЫ
 О
Т 
П
А
РА

М
ЕТ

РО
В

-0
.2

0
-0

.1
0

0.
00

0.
10

0.
20

0.
30

0.
40

0.
50

0.
60

0.
70

0.
80

0.
90

П
ла
тф

ор
м
а

Ко
ли

че
ст
во

 п
ос
та
вл

яе
м
ы
х

пр
ил

ож
ен

ий
 в

 R
O

M

О
бъ

ём
 R

O
M

, К
б

О
бъ

ём
 E

EP
R

O
M

, К
б

Б
ез
оп

ас
но

ст
ь

тв
о 
ст
ор

он
ни

х 
пр

ил
ож

ен
ий

С
то
им

ос
ть

 б
ел

ог
о 
пл

ас
ти
ка

, $

Ко
ли

че
ст
воА
Н
А
Л
И
З 
Э
Ф
Ф
ЕК

ТИ
В
Н
О
С
ТИ



15

ЗА
В
И
С
И
М
О
С
ТЬ

 П
ЕР

В
Ы
Х 

2 
КО

М
П
О
Н
ЕН

Т 
О
Т 
П
А
РА

М
ЕТ

РО
В

Fa
ct

or
 L

oa
di

ng
s

R
ot

at
io

n:
 V

ar
im

ax
 n

or
m

al
iz

ed
(M

ar
ke

d 
lo

ad
in

gs
 a

re
 >

 .7
00

00
0)

Fa
ct

or
Fa

ct
or

1
2

V1
П
ла

тф
ор

ма
0.

79
0.

29
V2

Ко
ли

че
ст
во

 п
ос
та
вл

яе
мы

х 
пр

ил
ож

ен
ий

 в
 R

O
M

0.
86

-0
.3

0
V3

О
бъ

ём
 R

O
M

, К
б

0.
52

0.
00

V4
О
бъ

ём
 E

EP
RO

M
, К

б
0.

10
0.

93
V5

Бе
зо
па

сн
ос
ть

0.
24

0.
24

V6
Ко

ли
че

ст
во

 с
то
ро

нн
их

 п
ри

ло
ж
ен

ий
0.

10
0.

22
V7

С
то
им

ос
ть

 б
ел

ог
о 
пл

ас
ти
ка

, $
-0

.1
4

0.
96

А
Н
А
Л
И
З 
Э
Ф
Ф
ЕК

ТИ
В
Н
О
С
ТИ



16

И
Н
ТЕ

РП
РЕ

ТА
Ц
И
Я

 Р
ЕЗ

УЛ
Ь
ТА

ТО
В

Fa
ct

or
 S

co
re

s
R

ot
at

io
n:

 V
ar

im
ax

 n
or

m
al

iz
ed

E
xt

ra
ct

io
n:

 P
rin

ci
pa

l c
om

po
ne

nt
s

Fa
ct

or
1

Ke
yC

or
p_

62
2.

11
Ke

yC
or

p_
96

1.
57

G
P

-D
ES

/1
6v

0.
23

G
P

-P
K

/1
6v

2
-0

.0
9

G
P

-P
K

/8
v2

-0
.1

8
G

em
Sh

ar
e

-0
.2

2
G

em
Ex

pr
es

s
-0

.3
0

Cy
be

rf
le

x
-0

.5
3

G
P

-P
K

/3
2v

2
-0

.5
8

eG
al

le
on

-0
.7

0
VS

DC
 D

ES
 v

-1
.3

1

+0
.8

6
Ко

ли
че

ст
во

 п
ос
та
вл

яе
м
ы
х 

пр
ил

ож
ен

ий
 в

 R
O

M
+0

.7
9

П
ла

тф
ор

м
а

-0
.1

4
С
то
им

ос
ть

 б
ел

ог
о 
пл

ас
ти
ка

, $

За
ви

си
мо

ст
ь 
ф
ак
то
ра

 1
 о
т 
па

ра
ме

тр
ов

П
ер
ва

я 
гл
ав

на
я
ко
м
по

не
нт
а
оп

ре
де

ля
ет

 п
оч

ти
50

%
ди

сп
ер
си

и 
це

нт
ри

ро
ва

нн
ы
х

и 
но

рм
ир

ов
ан
ны

х 
ис

хо
дн

ы
х 

па
ра
м
ет
ро

в.
 

С
 

на
ш
ей

 
то
чк
и 

зр
ен
ия

, 
па
ра
м
ет
ры

2
и 

1
(в

 п
ор

яд
ке

 у
бы

ва
ни

я 
зн
ач
им

ос
ти

) 
но

ся
т 

по
зи
ти
вн

ы
й,

 
а

7
-

не
га
ти
вн

ы
й 

ха
ра

кт
ер

. 
В
ы
де

ле
нн

ы
й 
ф
ак
то
р 
м
ож

но
 н
аз
ва

ть
 э
ф
ф
ек
ти
вн

ос
ть
ю

 
ре
ш
ен
ия

, 
та
к 

ка
к,

 п
о 

оп
ре
де

ле
ни

ю
, 
эф

ф
ек
ти
вн

ос
ть

 
ес
ть

 о
тн
ош

ен
ие

 п
ол

ож
ит
ел

ьн
ог
о 
эф

ф
ек
та

к 
за
тр
ат
ам

. 
Н
а 

ос
но

ва
ни

и 
ра
нж

ир
ов

ан
ия

 
чи

по
вы

х 
ре
ш
ен
ий

 
по

 
уб

ы
ва

ни
ю

 з
на
че
ни

я 
гл
ав

но
го

 ф
ак
то
ра

 м
ож

но
 с
де

ла
ть

 
вы

во
д,

 
чт
о 

лу
чш

им
 
ре
ш
ен
ие

м
 
яв

ля
ет
ся

 
ре
ал

из
ац

ия
K

ey
C

or
p 

с 
об

ъ
ем

ом
 
па
м
ят
и 

62
Кб

, а
 с
ам

ы
м

 с
ла

бы
м

VS
D

C
 D

ES
 v

. О
дн

ак
о,

 
да

нн
ы
й 

вы
во

д 
сд

ел
ан

 
на

 
ос
но

ва
ни

и 
ан
ал

из
а 

ог
ра

ни
че
нн

ог
о 

на
бо

ра
 

ис
хо

дн
ы
х 

па
ра

м
ет
ро

в 
и 

ре
ал

из
ац

ий
. 

В
 
то

 
ж
е 

вр
ем

я 
гр
уп
пи

ро
вк
а 

чи
по

в
(в
ы
де

ле
на

 
цв

ет
ом

) 
не

 
пр

от
ив

ор
еч
ит

 
зд
ра

во
м
у 

см
ы
сл

у,
 
сл

ед
ов

ат
ел

ьн
о 

м
од

ел
ь 

да
ет

 
ад

ек
ва

тн
ы
е 

ре
зу
ль

та
ты

. 
Ус

то
йч

ив
ос

ть
 

ре
ш
ен
ия

 
по

 
пе
рв

ой
 

гл
ав

но
й 

ко
м
по

не
нт
е 

со
хр
ан
яе
тс
я 

пр
и 

из
м
ен
ен
ии

 
от
де

ль
ны

х 
па
ра
м
ет
ро

в 
м
од

ел
и.

 Н
ед

ос
та
ю
щ
ие

 д
ан
ны

е 
бы

ли
 д
оп

ол
не
ны

 у
ср

ед
не
нн

ы
м
и 
зн
ач
ен
ия

м
и.

А
Н
А
Л
И
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Э
Ф
Ф
ЕК

ТИ
В
Н
О
С
ТИ
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